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Àííîòàöèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè âîçâåäåíèÿ è ýêñ-
ïëóàòàöèè óíèêàëüíûõ ñîîðóæåíèé áûë îðãàíèçîâàí ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã çà ñîñòîÿíèåì èíæåíåðíûõ êîí-
ñòðóêöèé ðàäèîòåëåâèçèîííîé áàøíè â Âîëãîãðàäå. Îñíîâíàÿ öåëü ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà – ìèíèìèçèðîâàòü
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà óíèêàëüíîì ñîîðóæåíèè. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ îáùàÿ èí-
ôîðìàöèÿ î ïðîåêòíûõ è îðãàíèçàöèîííûõ ðåøåíèÿõ ïî âíåäðåíèþ ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî ìîíèòîðèí-
ãà çà ñîñòîÿíèåì êîíñòðóêöèé áàøíè. Äàíû ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá àðõèòåêòóðå ñèñòåìû, î ïðèìåíÿåìîì îáî-
ðóäîâàíèè, ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé, ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè è ðåãèñòðèðóåìûõ ñ åãî ïîìîùüþ ïàðà-
ìåòðàõ ñîîðóæåíèÿ. Îáîáùåí îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà, íàëàäêè è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà
êîíñòðóêöèé áàøíè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèÿ. Îòìå÷åíû ïðîáëåìû, íåèçáåæ-
íî âîçíèêàþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ïðåäëîæåíû ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìå-
íåíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü óíèêàëüíûõ ñîîðóæåíèé
è óâåëè÷èâàåò áåçîïàñíîñòü èõ äîëãîâðåìåííîé ýêñïëóàòàöèè.
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Abstract. In accordance with the current regulatory documents, to ensure the safety of the construction and operation of
unique structures, a set of measures was organized to constantly monitor the state of the tower structures. The main goal
of monitoring is to minimize the likelihood of emergency situations. The article provides general information about the
design and organizational solutions for the implementation of an automated monitoring system for the state of the tower
structures. Detailed information about the architecture of the system is given, the equipment used, the measurement
technique, software and the parameters of the structure recorded with its help are described. The experience of
designing, installing, adjusting and operating a monitoring system for tower structures is summarized. Particular
attention is paid to the analysis of observation results. The problems that inevitably arise during the operation of the
monitoring system are noted, ways to solve them are proposed. It is shown that the use of automated monitoring systems
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Ââåäåíèå

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ôåäå-

ðàëüíîãî çàêîíà ¹ 384-ÔÇ

«Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î áåçî-

ïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé»,

ÃÎÑÒ Ð 22.1.12–2005 «Áåçîïàñ-

íîñòü â ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.

Ñòðóêòóðèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìî-

íèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ èíæå-

íåðíûìè ñèñòåìàìè çäàíèé è ñî-

îðóæåíèé. Îáùèå òðåáîâàíèÿ» è

ÃÎÑÒ 27751–2014 «Íàäåæíîñòü

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è îñ-

íîâàíèé» äëÿ óíèêàëüíûõ çäàíèé

è ñîîðóæåíèé, èìåþùèõ ïîâû-

øåííûé óðîâåíü îòâåòñòâåííî-

ñòè, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðå-

íû ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî ìîíè-

òîðèíãà ïðè ýêñïëóàòàöèè ñîîðó-

æåíèÿ.

Ïîñòðîåííàÿ â ã. Âîëãîãðàäå â

2016 ã. ðàäèîòåëåâèçèîííàÿ

áàøíÿ âûñîòîé 256 ì ÿâëÿåòñÿ

óíèêàëüíûì è òåõíè÷åñêè ñëîæ-

íûì ñîîðóæåíèåì. Äëÿ íàáëþäå-

íèÿ çà òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì

êîíñòðóêöèé áàøíè áûëà ñïðîåê-

òèðîâàíà è óñòàíîâëåíà àâòîìà-

òèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìîíèòî-

ðèíãà èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé

(äàëåå – ÑÌÈÊ).

Öåëüþ âûïîëíåííîé ðàáîòû

áûëî ñîçäàíèå è ðåàëèçàöèÿ àâ-

òîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ìîíè-

òîðèíãà äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ñî-

ñòîÿíèåì êîíñòðóêöèé ðàäèîòåëå-

âèçèîííîé áàøíè; àíàëèç âëèÿíèÿ

ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, âêëþ÷àÿ

êëèìàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå

ïàðàìåòðû, íà åå ñòðóêòóðíóþ öå-

ëîñòíîñòü è áåçîïàñíîñòü; îöåíêà

ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ìîíèòî-

ðèíãà íà îñíîâå ñîáðàííûõ äàí-

íûõ è îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè

ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû.

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû ìîíè-

òîðèíãà êîíñòðóêöèé âûïîëíåíà

ñîâìåñòíî ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ

«Ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà» è ÎÎÎ

«Ñîþçñòàëüêîíñòðóêöèÿ» â 2022 ã.

Ïðè ðàçðàáîòêå ÑÌÈÊ ó÷èòûâàë-

ñÿ îïûò êîëëåã â îòðàñëè [1–11].

Ñ îêòÿáðÿ 2022 ã. áûë óñòàíîâ-

ëåí ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã çà

òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì êîíñò-

ðóêöèé áàøíè.

Ìîíèòîðèíã êîíñòðóêöèé
áàøíè

Ïðîåêò ðàäèîòåëåâèçèîííîé

áàøíè ðàçðàáîòàí ÃÑÏÈ ÐÒÂ

(Ìîñêâà) â ðàìêàõ ñòðîèòåëüñòâà

ñåòè öèôðîâîãî íàçåìíîãî òåëå-

âèçèîííîãî âåùàíèÿ Âîëãîãðàä-

ñêîé îáë.

Áàøíÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðå-

øåò÷àòóþ ÷åòûðåõãðàííóþ óñå-

÷åííóþ ïèðàìèäó ñ îòì. 0.000

äî îòì. +179.693 ñ öåíòðàëüíîé

ðåøåò÷àòîé ÷åòûðåõãðàííîé ïðèç-

ìîé ñ îòì. 0.000 äî îòì.

+240.000. Øèðèíà îñíîâàíèÿ

áàøíè – 37,5 ì (ðèñ. 1).
Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà

ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ êîíñò-

ðóêöèé áàøíè ñîñòîèò èç ïÿòè

áëîêîâ èçìåðåíèé, áëîêà ïðèåìà

è ïåðåäà÷è äàííûõ, à òàêæå ìå-

òåîñòàíöèè. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà

ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èçìåðè-

òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâ-

ëåííîãî íà êîíñòðóêöèÿõ áàøíè.

Êîíòðîëü êðåíà áàøíè ïî äâóì

íàïðàâëåíèÿì îñíîâíûõ îñåé ñî-

îðóæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-

ìîùüþ ïÿòè èíêëèíîìåòðîâ

ZETLAB 7154, óñòàíîâëåííûõ íà

ïîÿñàõ áàøíè íà îòìåòêàõ

+75.000, +113.000, +150.000,

+178.000 è +240.000. Ñ èõ ïîìî-

ùüþ îïðåäåëÿþòñÿ âåðòèêàëü-

íûå è ãîðèçîíòàëüíûå äåôîðìà-

öèè êîíñòðóêöèé áàøíè, à òàêæå

ïðîâîäèòñÿ àíàëèç äèíàìè÷åñêî-

ãî îòêëèêà ñîîðóæåíèÿ (îïðåäå-

ëåíèå ÷àñòîò, ôîðì ñîáñòâåííûõ

BUILDING STRUCTURES,BUILDINGS AND FACILITIES

significantly increases the reliability of unique structures and increases the safety of their long-term operation.

Keywords: antenna-mast structures, monitoring system of engineering structures, software, dynamic parameters, climatic
parameters, deformations, radio-television tower

For citation: Stepanov D. V., Makarov A. V., Valov A. V., Zubanov E. S., Obletov E. N. Operational experience of the
monitoring system for radio and television tower structures in Volgograd. Promyshlennoe i grazhdanskoe stroitel’stvo
[Industrial and Civil Engineering], 2024, no. 02, pp. ??–??. (In Russ.). doi: 10.33622/0869-7019.2024.02.??-??

Ðèñ. 1. Ðàäèîòåëåâèçèîííàÿ áàøíÿ
âûñîòîé 256 ì â Âîëãîãðàäå
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êîëåáàíèé, ëîãàðèôìè÷åñêèõ äå-

êðåìåíòîâ çàòóõàíèÿ).

Ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò èí-

ôîðìàöèþ î êîëåáàíèÿõ áàøíè,

êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ èíòå-

ãðàëüíîé îöåíêè èçìåíåíèé ñ òå-

÷åíèåì âðåìåíè òåõíè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé è êàëèá-

ðîâêè ïàðàìåòðîâ ðàñ÷åòíîé ìî-

äåëè. Óñòàíîâêà ìåòåîñòàíöèè

ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü âëèÿíèå ñå-

çîííûõ è êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-

íèé íà êîíñòðóêöèè áàøíè – èç-

ìåðåíèå ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ

âåòðà, òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è

äàâëåíèÿ.

Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ
ïî îðãàíèçàöèè

àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ìîíèòîðèíãà êîíñòðóêöèé

Ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ ÑÌÈÊ, à òàêæå ïîä-

áîð îáîðóäîâàíèÿ âûïîëíåíû

ñîòðóäíèêàìè ÎÎÎ «Ñèñòåìû

ìîíèòîðèíãà». Ðàçðàáîòêà ïðî-

åêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè,

ìîíòàæ ñèñòåìû íåïîñðåäñòâåí-

íî íà êîíñòðóêöèè áàøíè îñóùå-

ñòâëåíû ñîòðóäíèêàìè ÎÎÎ «Ñî-

þçñòàëüêîíñòðóêöèÿ».

Ïîñêîëüêó èçìåðèòåëüíîå îáî-

ðóäîâàíèå ýêñïëóàòèðóåòñÿ íà

îòêðûòîì âîçäóõå, îíî ïîäâåð-

æåíî àãðåññèâíîìó âîçäåéñòâèþ

îêðóæàþùåé ñðåäû (êîððîçèÿ,

ïîïàäàíèå âëàãè íà ïðîâîäíèêè

êàáåëüíûõ ëèíèé, âîçäåéñòâèå

ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé, óäàðû

ìîëíèé è ò. ï.). Èçìåðèòåëüíîå

îáîðóäîâàíèå óñòàíîâëåíî âî

âëàãîçàùèùåííûõ êîðïóñàõ íà

êðîíøòåéíàõ, ïîçâîëÿþùèõ âû-

ïîëíÿòü âûâåðêó äàò÷èêà â äâóõ

ïëîñêîñòÿõ (ðèñ. 3). Êàáåëü ÷å-

ðåç ãîðèçîíòàëüíûå êîíñòðóêöèè

ïðîêëàäûâàëè âäîëü ïîÿñîâ

áàøíè ïî ôèäåðíîé ëèíèè. Ïðî-

âåäåíà íàñòðîéêà ïåðâîíà÷àëü-

íîãî ïîëîæåíèÿ äàò÷èêîâ, ïðèâå-

äåíèå íà÷àëüíûõ óãëîâ â íóëåâîå

ïîëîæåíèå ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêî-

ãî ïîëîæåíèÿ êîíñòðóêöèé áàø-

íè.

Óñòàíîâêà 4G-ðîóòåðà îáåñïå-

÷èëà óäàëåííóþ ñâÿçü ñ ñåðâå-

ðîì ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ñ

îáúåêòà ìîíèòîðèíãà ÷åðåç Èí-

òåðíåò ïî çàùèùåííîìó VPN-

òóííåëþ (ðèñ. 4). Ýòî ðåøåíèå

ïîçâîëèëî â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè ïðåäîñòàâëÿòü îïåðà-

òèâíóþ èíôîðìàöèþ ñëóæáå ýêñ-

ïëóàòàöèè îáúåêòà. Õðàíåíèå,

îáðàáîòêà è îòîáðàæåíèå ñîá-

ðàííîé èíôîðìàöèè çà ïåðèîä

ýòàïà ìîíèòîðèíãà ïðîâîäèòñÿ

àâòîìàòè÷åñêè â ðåæèìå 24/7.

Òåõíè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ

äàííûõ âûïîëíÿþò âûñîêîêâàëè-

ôèöèðîâàííûå ñîòðóäíèêè.

Îöåíêó ðåçóëüòàòîâ ìîíèòî-

ðèíãà è ñðàâíåíèå ñ ðàñ÷åòíûìè

äàííûìè ïðîâîäÿò íà îñíîâàíèè

ïîñòðîåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-

äåëè. Ïî ðåçóëüòàòó ýòàïà ìîíè-

òîðèíãà, ñëóæáå ýêñïëóàòàöèè

îáúåêòà ïðåäîñòàâëÿþò çàêëþ÷å-

íèå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-

ìè ÃÎÑÒ 31937–2011 «Ìåæãîñó-

äàðñòâåííûé ñòàíäàðò. Çäàíèÿ è

ñîîðóæåíèÿ. Ïðàâèëà îáñëåäî-

âàíèÿ è ìîíèòîðèíãà òåõíè÷åñêî-

ãî ñîñòîÿíèÿ». Ñ öåëüþ àíàëèçà

èçìåíåíèé â ïîêàçàíèÿõ äàò÷è-

êîâ âåäåòñÿ æóðíàë ñ ïîñòîÿííîé

ôèêñàöèåé îñíîâíûõ ñîáûòèé

(óñòàíîâêà àíòåííîãî îáîðóäîâà-

íèÿ, ðàáîòû ïî ðåêîíñòðóêöèè,

ýêñòðåìàëüíûå ïîãîäíûå ÿâëå-

íèÿ è ò. ï.), âëèÿþùèõ íà äèíà-

ìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîîðó-

æåíèÿ.

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ,ÇÄÀÍÈß È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß

1 – áëîê èçìåðåíèé ZETLAB 7154;
2 – ìåòåîñòàíöèÿ; 3 – áëîê ïðèåìà è
ïåðåäà÷è äàííûõ; 4–ôèäåðíàÿ ëèíèÿ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ
èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ðèñ. 3. Ðàçìåùåíèå áëîêà èçìåðåíèÿ
ZETLAB 7154 íà êîíñòðóêöèÿõ
áàøíè

Ðèñ. 4. Ðàçìåùåíèå áëîêà
ïðèåìà è ïåðåäà÷è äàííûõ
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Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí èíòåð-

ôåéñ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà

«Bessel». Íà ãëàâíîì ýêðàíå ðàñ-

ïîëîæåíû ñïèñîê óñòàíîâëåííûõ

äàò÷èêîâ ñ öâåòîâîé èíäèêàöèåé

èõ ñîñòîÿíèÿ, ñõåìà áàøíè, áëîê

ãðàôèêîâ àíàëèòè÷åñêîé èíôîð-

ìàöèè. Íà ãðàôèêå (ðèñ. 5à) ïî-

êàçàí ñïåêòð êîëåáàíèé îïîðû

äëÿ âûáðàííîãî âðåìåííîãî ó÷à-

ñòêà. Íà ðèñ. 5á ïðåäñòàâëåíà

âêëàäêà ñ âèçóàëèçàöèåé îòêëî-

íåíèé îïîðû â ðåàëüíîì âðåìå-

íè. Êîìïëåêñ ìîíèòîðèíãà àâòî-

ìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò ïîêàçà-

íèÿ èíêëèíîìåòðîâ â ïðîñòðàíñò-

âåííûå ñìåùåíèÿ ïîëîæåíèÿ

êîíñòðóêöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî-

ëó÷àòü ñõåìó âåðòèêàëüíîñòè

îïîðû â òåêóùèé ìîìåíò âðåìå-

íè.

Âíåäðåíèå ñèñòåìû ìîíèòî-

ðèíãà ïîòðåáîâàëî ðàçâåðòûâà-

íèÿ è ïîääåðæêè ñîâðåìåííîé

IT-èíôðàñòðóêòóðû. Â êà÷åñòâå

ïëàòôîðìû äëÿ ðàáîòû ñ äàí-

íûìè ìîíèòîðèíãà áûëî èñ-

ïîëüçîâàíî ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå «Bessel» (çàïèñü â ðåå-

ñòðå îò 11.05.2022 ã. ¹ 13495,

https://reestr.digital.gov.ru/

reestr/718315/?sphrase_id=

2898210), â ñîñòàâ êîòîðîãî âõî-

äÿò èíñòðóìåíòû äëÿ ñáîðà, õðà-

íåíèÿ èíôîðìàöèè ñ äàò÷èêîâ

îáúåêòà ìîíèòîðèíãà, à òàêæå

èíñòðóìåíòû äëÿ òåõíè÷åñêîãî

àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ìîíèòî-

ðèí ãà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðà-

ìå òðîâ îñíîâíîãî òîíà ñîáñò-

âåííûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèè

áàøíè ðàçðàáîòàíà è àòòåñòî-

âàíà ìåòîäèêà [12] (ñâèäåòåëüñò-

âî ¹ 2/01.00269-2013/2022 îò

28.02.2022 ã.).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
ìîíèòîðèíãà

Çà âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ÑÌÈÊ

óñòàíîâëåíû çàâèñèìîñòè ìåæäó

îñíîâíûìè âíåøíèìè ôàêòîðàìè

âëèÿíèÿ è öèêëàìè èçìåíåíèÿ

BUILDING STRUCTURES,BUILDINGS AND FACILITIES

Ðèñ. 5. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ «Bessel». Âêëàäêè «Ñïåêòð-àíàëèç» (à)
è «Îòêëîíåíèå» (á)

Ðèñ. 6. Ãðàôèê îòêëîíåíèé áàøíè â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû
çà ïåðèîä ñ ôåâðàëÿ ïî ìàé 2023 ã.
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äàíñêèõ çäàíèé // Æèëèùíîå õîçÿéñòâî è êîììó-
íàëüíàÿ èíôðàñòðóêòóðà. 2017. ¹ 3. Ñ. 9–15.

10. Êëèìîâ À. Í. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ íàïðÿæåííî-
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ðèíãà äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ íåñóùèõ êîíñò-
ðóêöèé íà îëèìïèéñêèõ îáúåêòàõ Ñî÷è-2014 // Âå-
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12. ÑÑÊ ÌÈ 1–2020. Çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. Ìåòîäèêà
èçìåðåíèÿ ïåðèîäà ñ îïðåäåëåíèåì ëîãàðèôìè÷å-
ñêîãî äåêðåìåíòà îñíîâíîé ãàðìîíèêè ìåõàíè÷åñ-
êèõ êîëåáàíèé ñ ïðèìåíåíèåì òðåõîñåâûõ èíòåëëåê-
òóàëüíûõ âèáðîìåòðîâ â âûáðàííîì ìåñòå êîíñò-

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ,ÇÄÀÍÈß È ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß

ïëàíîâî-âûñîòíîãî ïîëîæåíèÿ

êîíñòðóêöèé (ðèñ. 6). Ôàêòè÷åñêè

èçìåðåííûé ïåðèîä îñíîâíîãî

òîíà ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé áûë

ïîñòîÿííûì è ñîñòàâèë 3,72 ñ,

÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàñ÷åòíîìó

çíà÷åíèþ îñíîâíîãî òîíà ñîáñò-

âåííûõ êîëåáàíèé, ïîëó÷åííîìó

ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíî-âû-

÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà SCAD.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çà

âðåìÿ ìîíèòîðèíãà îñíîâíûå ïà-

ðàìåòðû ñîîðóæåíèÿ íå èçìåíÿ-

ëèñü, ðåêîíñòðóêöèÿ è óñòàíîâêà

äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

íå ïðîâîäèëèñü. Îñîáåííîñòè

êîíòðîëÿ äèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåò-

ðîâ ïðè ðåêîíñòðóêöèè áàøíè

âûñîòîé 180 ì ïðèâåäåíû â ñòà-

òüå [13].

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ÑÌÈÊ îñî-

áîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäå-

ëèòü ãåðìåòè÷íîñòè óçëîâ ñèñòå-

ìû, à òàêæå ìîëíèåçàùèòå êàê

ñèñòåìû â öåëîì, òàê è åå îò-

äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Íàïðè-

ìåð, ïðè ýêñïëóàòàöèè, âñëåäñò-

âèå óäàðà ìîëíèè, áûëè âûâåäå-

íû èç ñòðîÿ íåñêîëüêî äàò÷èêîâ,

÷òî íå ïðèâåëî ê âûõîäó èç ñòðîÿ

âñåé ñèñòåìû, è ïîñëå ïðîâåäå-

íèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò â ðàìêàõ

ãàðàíòèéíûõ îáÿçàòåëüñòâ ðàáî-

òà ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà áûëà

âîññòàíîâëåíà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è

òî÷íîñòè èçìåðåíèé â ñîñòàâ

ÑÌÈÊ ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü

ñðåäñòâà èçìåðåíèé, îñíîâàííûå

íà ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïàõ ðàáîòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëåí

ïåðåõîä îò èñïîëüçîâàíèÿ èíî-

ñòðàííûõ ýëåêòðîííûõ êîìïî-

íåíòîâ ê ðîññèéñêèì. Íàêîïëå-

íèå îïûòà ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñ-

ïëóàòàöèè ïîçâîëèò ñíèçèòü ñòî-

èìîñòü ñèñòåìû.

Âûâîäû

1. Ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà èíæå-

íåðíûõ êîíñòðóêöèé (ÑÌÈÊ) óñ-

ïåøíî èíòåãðèðîâàíà è ñïîñîá-

ñòâóåò ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè

âûñîòíîãî ñîîðóæåíèÿ. Íàáëþ-

äåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíûå

ïàðàìåòðû êîíñòðóêöèè ðàäèîòå-

ëåâèçèîííîé áàøíè â Âîëãîãðà-

äå îñòàþòñÿ ñòàáèëüíûìè, ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î íàäåæíîñòè

êîíñòðóêöèè. Âûÿâëåííûå ïðîá-

ëåìû ýêñïëóàòàöèè, êàê, íàïðè-

ìåð, âîçäåéñòâèå ìîëíèè íà äàò-

÷èêè, îáîçíà÷àþò ïîòðåáíîñòü â

äîïîëíèòåëüíûõ ìåðàõ ïî îáåñ-

ïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè è íàäåæ-

íîñòè ñèñòåìû. Ïåðåõîä íà èñ-

ïîëüçîâàíèå îòå÷åñòâåííûõ êîì-

ïîíåíòîâ ìîæåò ñíèçèòü ñòîè-

ìîñòü ñèñòåìû.

2. Ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðî-

âàííûõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà çíà-

÷èòåëüíî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü

óíèêàëüíûõ ñîîðóæåíèé è óâåëè-

÷èâàåò áåçîïàñíîñòü èõ äîëãî-

âðåìåííîé ýêñïëóàòàöèè.



1/2024 ÏPÎÌÛØËÅÍÍÎÅ È ÃPÀÆÄÀÍCÊÎÅ CÒPÎÈÒÅËÜCÒÂÎ 9

ðóêöèè / Âàëîâ À. Â, Ñòåïàíîâ Ä. Â, Ìàêàðîâ À. Â.
Íèæíèé Íîâãîðîä, 2020. 11 ñ.

13. Âàëîâ À. Â., Ìàêàðîâ À. Â., Ñòåïàíîâ Ä. Â. Êîíò-
ðîëü ñîñòîÿíèÿ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé àíòåííî-ìà÷-

òîâîãî ñîîðóæåíèÿ ïðè òåõíè÷åñêîì ïåðåîñíàùå-
íèè // Ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñò-
âî. 2022. ¹ 2. Ñ. 14–16.
doi: 10.33622/0869-7019.2022.02.14-16.
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